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图 B 日德 科夫和 庫茲^ 佐娃設 計的浮 游生物 測量器 （取自 UinKJieeB 

^ ' ： ： *' ' ^ ' [ 和^: HflKOB, 1954): ！ ^^31^ ?'s.^^W>; 

1 —— 置 有流速 仪的水 量管； 2 —— 管入 口閥； 3 — 弹簧； 4 ~一 用 以开启 和关閉 閥的短 
索； 5 — 圓錐 体-水 流反 射器； 6 ~~ ^浮 游生 物网； 7— 骨架； 8 — ^木集 中杯； 
9 一一 装 配杆； 10 —— 快速 (水文 測量) 流 速仪； 11 — 流綫型 重物； 72 —— 用以 悬掛浮 ' 
游 生物測 定器的 綱索； " — 引 向流速 仪計算 机构的 电棧； 14 —— 温度計 

在第三 个較小 的环上 固定一 个可、 以拆卸 的黃銅 集中钚 ，杯壁 用篩絹 綳紧； 

• 3) 記录 流速用 的外水 文測量 流速仪 固定在 30 — 35 厘 米长的 装配鋼 杆上， 銅杆 

通过水 量管的 时候幷 使其通 过仪器 重心; 杆 的下端 固有一 个魚形 重物； 

4) 悬 掛浮游 生物測 量器用 的綱索 或杆； 

5) 全套輸 电信号 装置， 由双芯 电綫、 电鈴用 之干电 池及轉 換幵关 組成， 轉 換开关 
依次 地与这 个或另 一个流 速仪相 連接。 

拆幵 的仪器 放入专 門的箱 子中运 往工作 地点。 

浮游生 物測量 器的工 作方法 如下。 装好 的仪器 固定在 綱索或 杆上。 开始工 作时， 
轉动 轉換开 关使其 与水量 流速仪 接通， 然后在 仪器沉 至要求 深度时 幵启入 口閥。 当 
按照 流速仪 周轉数 （音响 « 号） 所算 出的需 要水量 經网过 滤后, 将閥 放下。 閥 的幵关 
时間与 水量流 速仪的 音响信 号次数 一样， 都 用秒表 录下。 

在电 信号轉 接到外 水文測 量流速 仪后測 定水流 流速， 外水 文測量 流速仪 的工作 
在 于按照 秒表录 下音响 W 号的 次数。 

知道 調査点 的水流 速度、 水流 的断面 积和单 位体积 內的平 均生物 量后， 容 易計算 
出 經过被 調查水 流断面 的 浮游生 物总量 ， 卽浮游 生物" 流过 量"。 ' 

浮游生 物測量 器亦可 以在靜 ifc 的水 域中， 但必須 是从移 动的船 上 来 采集 浮游生 
物。' 

这里沒 有必要 停留在 对克拉 克和布 姆普斯 （Clarke & Birnipus, 1940) 在 1^0 年 

所設計 浮游生 物采集 器的叙 述上， 这种采 集器的 功用能 够消除 普逋閉 鑌网所 固有的 
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严重缺 点，, 与閉銪 网的病 P 区 S,j 在 产'(£装 能 測定經 网过 滤的水 «淹 速仪； 使用 I 
述日 德科夫 和庫茲 湼佐娃 的浮游 生物測 量器可 以成功 地代替 此种采 

不 久前在 多伦多 （加拿 大）， 朗福德 （Lang- 
ford, 1953) R 計了一 种被他 們称为 "Toronio 
plankton sampler" 的： ？游 生物 采集器 。 这忡仪 
器 的构造 卜分 复杂， 丄'由 浮手、 抽水 机、 水表及 
抽 水 机和 活^ 螺綠^ 工作用 的电源 組成， 活塞 
用以关 閉有 篩絹的 浮游生 物集屮 ^的^ 口，. R 

» 沉， 时所 吸入的 水經^ 絹 过滤, (义 器' »r 以用 
网采 * 从水 面 到 水 底 的 各 ^ 不 同 水 层 之 垂 直 水 
柱中 的浮游 ^勿 ， 仪器幷 不改变 其过滤 能力， 间 
时 还可能 精确地 ^ 定 出 每次捕 捞的过 滤水量 

(图 14)。 

；; 关 于在海 洋及大 型湖泊 （貝 加尔） 迸 行水生 
生物 調查的 实践中 有时所 使用的 水平定 量浮游 
生物采 集网的 問題， 虽然 它們对 在大型 湖泊， 如 
貝加尔 、捷 列茨 科耶湖 、謝 凡湖 、伊 塞克- 庫尔等 
湖 中研究 浮游生 物的垂 直和水 平迴游 吋可能 W 
較大的 意义， 但是， 很 可惜， 这些 网沒有 得到我 
們广 泛地 使用。 j 

' 这 里我們 只提一 — F 当 时在貝 加尔湖 ^ 用維 
列沙 金禾口 赫瓦 特金 （Bepeiuarmi h 3axBaTKHH, 

1933) 所叙 述的新 型水平 浮游生 物网所 得到的 

良好 效果。 電 ,:；, 

"这种 网的主 要組成 部分是 一个四 角形金 

属框， 框之两 側由圓 柱构成 （图 15)。 

: "形 成网人 口部分 的两块 厚重板 ^^和 sr 
可 以沿圓 柱上下 移动。 - 
' "为 了 使 板在取 出时沿 圓柱平 稳地 滑动和 
避免卡 住或停 业 活 动的可 能性， 使用专 門形状 

的导孔 （图 15:7/ ) ' 

： "借 助有 眼的輔 助金属 板条， 网袋固 定于厚 
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图 H 多^ 多浮 游生物 采集器 (取自 ' 

LangforJ, 1953)： 
一 水表： 2 —— 抽 水机； 3 ~ 诚 压閥； 
-抽 水机排 水管： 5 ~~ 排 水栓； 6 —— 



浮子； 7 
蓄电 他； 



- 电动机 支座； S —— 出口； 9 —— 
10 — 孔； 11 — 蓄电他 支持器 
12 —— 下盖 鈎环； 13 一 开关 



和接 触片； 

14 — 脫开重 物用的 槓杆； 15 
16 —— 浮 游生物 集 中林； V —— 螺 钱 管 
18 — 活塞； 19 — 下盖； 20 — 采集管 
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I. 概 论 



微生 物在自 然界起 着极复 杂而又 重要的 作用， 它 们的生 
命活动 对于人 类和动 植物的 生存有 着密切 关系。 没有 微生物 
的 存在, 没有它 们对各 种物质 所进行 的各种 转化, 其他 生物的 
生 命也将 终止。 虽然 某些微 生物危 害人， 引起 疾病, 但 是不少 
微生 物对人 类是有 益的。 近 年来， 人们在 工农业 生产、 医药卫 
生事 业以及 科学实 验等方 面广泛 地利用 微生物 并取得 了很大 
成绩。 现 在微生 物已不 仅是人 类战胜 疾病， 征 服大自 然的有 
力 工具， 而且 也是现 代工业 的重要 手段。 例如 微生物 法石油 
脱蜡; 微 生物酶 制剂在 食品、 纺织、 印染、 皮革、 造纸各 方面的 
应用； 微生 物对于 有机化 合物的 催化与 合成； 细菌浸 矿等， 均 
为其他 方法所 不能比 拟的。 

菌 种即微 生物的 种子。 微生 物在实 践中的 应用都 是通过 
它 们的种 子来实 现的。 另外, 菌种还 在科研 和教学 中发挥 "活 
标本" 或" 活图 书馆" 的作用 。人们 在长期 的生产 斗争和 科学实 
验中， 获得 了许多 宝贵的 菌种， 为 了使这 些菌种 的生命 得以延 
续, 并 保持它 们原有 的生物 特征和 性状， 以备再 实践， 每个国 
家 的有关 工厂、 医院、 学校、 科硏、 检疫等 部门都 保存了 或多或 

少的 菌种。 目前， 菌种已 成为每 个国家 的一项 重要的 生物资 
源， 目前世 界各国 对这项 资源都 给予了 极大的 重视. 

在 微生物 学尚未 形成一 门学科 之前， 人们 在利用 微生物 
方面就 以感性 知识做 了保存 菌种的 工作。 在 我国， 一 千四百 
多年以 前北魏 吋期， 在 贾思勰 所著的 《齐民 要术》 中巳 记载有 
详 细的制 曲法。 从 微生物 学观点 来看， 曲既是 发酵的 种子或 



酿 造的酶 制剂， 也 是以干 燥形式 保藏酿 造用的 微生物 制品。 
又如 八百多 年前的 宋代， 已有预 防天花 种痘的 方法， 而 痘苗也 
是微 生物的 种子。 这说明 菌种保 藏并非 新鲜的 课题。 随着微 
生物学 的实践 和理论 的不断 发展， 人们 对保藏 菌种的 方法也 
逐 渐增多 , 保存的 种类也 越来越 广泛。 

微 生物学 的分科 很多， 因 而保藏 菌种也 有专业 分工。 例 
如工业 、农业 、医学 、兽医 、乳品 、林业 、海 洋等微 生物菌 株都有 
专门 的保藏 机构。 在 我国， 医用 微生物 的菌种 保藏工 作开展 
的较早 ，而 且对传 染病的 防治或 诊断， 对 疫苗、 菌苗、 抗 血清、 
类毒素 等生物 制品的 生产， 对科学 硏究都 作出了 贡献。 目前， 
北 京药品 生物制 品检定 所已成 为全国 医用菌 种保藏 中心。 他 
们的业 务面向 全国， 为各 省市有 关部门 提供医 用菌种 起了积 
极 作用。 关于工 业微生 物学或 农业微 生物学 所涉及 到的菌 
种, 解放 前只有 零星的 菌株分 散在少 数实验 窒或工 厂中， 没有 
专 门保藏 菌种的 单位。 解放后 ，随着 生产的 发展， 尤其 是文化 
大革命 以来, 群众性 的微生 物科学 实验搞 的轰轰 烈烈， 因此对 
菌种 的需要 也逐日 增加。 为适应 形势的 发展， 在一些 研究机 
构 内增设 了菌种 保藏。 目 前全国 除中国 科学院 微生物 研究所 
集中 保藏菌 种外， 在各大 区的有 关单位 都设立 了菌种 保藏研 
究 机构。 例如： 哈 尔滨、 沈阳、 天津、 德州、 济南、 南京、 上海、 
杭州、 宜春、 广州、 成都、 武汉、 郑州、 武功、 石家 庄等地 的有关 
的研究 单位； 各地 的有关 的大专 院校实 验室， 各 专区或 县级的 
菌种 站等。 仅 从以上 举出的 来看， 菌种 保藏已 广泛地 分布在 
全 国主要 地区。 对应 用微生 物学的 发展， 为群 众性的 科学实 
验， 将提 供更多 方便。 

在 国外， 1963 年， 国际微 生物学 会协会 成立了 "菌 种保藏 
分 会"。 1966 年 7 月联合 国教科 文组织 在巴黎 召开了 一次会 

议， 讨 论了世 界菌种 保藏联 合会的 筹建、 菌种 保藏人 员的培 
• 2 - 



养、 发展中 国家菌 种保藏 机构的 建立等 问题。 会议决 定对世 
界各 保藏机 构及其 保藏菌 种的情 况进行 调查， 以 便编制 《世界 

菌种 保藏名 录》。 1968 年 10 月， 在日本 东京召 开了第 一届国 

际 菌种保 藏会议 [International Conference on Culture Collections 

(ICCC-I)]。 会上除 进行了 学术讨 论外， 还 就编制 《世 界菌种 

保藏 名录》 作了 详细的 设计。 1970 年, 在 墨西哥 城举行 的国际 

微生物 学会协 会上, 将菌 种保藏 分会改 组为" 世 界菌种 保藏联 
合会 [World Federation for Culture Collections (WFCC)]"， 并决 

定每 四年召 开一次 国际菌 种保藏 会议。 为了了 解各国 菌种保 

藏 机构的 情况， 在 澳大利 亚布里 斯班市 昆士兰 大学微 生物学 
系成立 了情报 中心。 到 1972 年 该会曾 向世界 55 个国家 352 

个机构 进行了 调查， 而且 编写出 《世 界菌种 保藏名 录》。 名录 
中介绍 了所调 查的国 家各菌 种保藏 机构的 情况； 同一 种微生 
物在 哪些机 构中有 保藏； 同 一种酵 母菌哪 些机构 采用着 异名； 
一种 丝状真 菌的几 个异名 等等。 这对 互相交 流大有 帮助。 
1973 年， 在 圣保罗 （San Paulo) 举行了 第二届 国际菌 种保藏 
会议 （ICCOII)。 年 3 月， 在孟买 召开了 第三届 国际菌 

种保 藏会议 （ICCOIII) ，并且 在孟买 大学药 学院， 由 3 月 1 一 
19 曰， 举办 了菌种 保藏训 练班， 为 参加会 议的一 些发展 中的国 
家, 从事菌 种保藏 的人员 ，开 设了几 门专题 讲演。 

从 以上介 绍可以 看出， 菌种保 藏是一 项意义 深远的 事业， 
为使它 更好地 为社会 主义建 设服务 ，有待 做大量 平凡的 工作。 
就其业 务而言 ，各类 微生物 经过长 期的保 存后， 要达到 比较理 
想的 目 的， 如不 死亡， 不污 染杂菌 ， 不发生 或少发 生变异 等等， 
需要 通过不 断地实 验来总 结有效 的保藏 条件和 方法。 而从事 
这些 工作， 涉 及到微 生物的 分离、 培养、 纯化、 分类 鉴定、 生理 
或生 化等多 方面的 知识。 此外， 菌种保 藏不仅 局限于 保存活 
着的微 生物， 还 肩负着 管理这 些生物 资源的 问题。 如 只保存 
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12. 粪鬼菌 ，• (15) 

13. 香菌 (16) 

九、 马勃科 （17) 

14. 有 柄马勃 (17) 

. 地衣 类植物 

十、 松萝科 （18) 

15. 长松萝 （附: 节 松萝） （18) 

十一、 地钱科 • （19) 



录 



16. 地钱 （19) 

十二、 牛 皮叶科 （20) 

17. 肺衣 （20) 

十三、 脐衣科 （20) 

18. 石耳 (20) 

十四、 珊 瑚菌科 （21) 

19. 黑龙须 （21) 

十五、 石蕊科 …… • (21) 

20. 千 层石蕊 (21) 

21. 松石蕊 （22) 

苔藓 类植物 

十六、 曲 尾藓科 (23) 

22. 曲背藓 （23) 

十七、 万 年藓科 （23) 

23. 万年蘚 (23) 

十八、 金 发藓科 （24) 

24. 高山 金发藓 (24) 

25. 大 金发藓 (25) 

> 蕨 类植物 

十九、 松 叶蕨科 （26) 

26. 松叶蕨 (26) 

二十、 石松科 （26) 

27. 杉 蔓石松 (26) 

28. 石子 藤石松 (27) 

29. 垂 穗石松 (28) 

30. 欧 洲石松 （28) 

31. 地刷 子石松 (30) 

32. 玉 柏石松 (30) 

33. 万年松 (31) 

34. 蛇 足石松 (32) 

二 十一、 卷柏科 （32) 
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药用 植物一 般有较 强的地 域性， 它的 生长、 繁殖 和发展 往往受 着自然 条件的 制约， 恩施 
自 治州蕴 藏的富 饶药用 植物资 源是与 该州的 自然条 件优势 密切相 关的。 

一、 自 然条件 

(一） 复杂多 样的地 形地貌 

恩施自 治州位 于东经 108°30'〜110°31'、 北纬 29°05'〜33°2(/ ，北 有大巴 山脉、 巫山山 脉横亘 ，南 

有武陵 山余脉 横贯， 地 势从中 部向北 部逐渐 增高。 相 对高差 较大， 最高峰 (小神 农架) 海拔 
3 005m ，最 低处 (巴 东东 壤口) 海拔 67m。 州 内地形 复杂: 有山峦 重叠的 大山区 ，有连 绵起伏 的丘陵 

岗地， 也 有肥沃 开阔的 盆地。 按其 地貌可 分为: 北部为 长江三 峡谷地 ，山川 交错， 峡 谷幽深 险峭； 

西部 和东部 为山原 地势， 由连绵 不断的 崇山峻 岭组成 ；中部 为丘陵 和河谷 盆地， 丘 陵地带 常有山 

岭平缓 、侧坡 陡峭的 台地; 南部系 酉水、 楼水 水系， 大部为 地醉缓 的开阔 盆地。 

全州 山地占 73% (高 山占 29. 4%， 二 高山占 43. 6%)， 低丘和 盆地占 27%。 

1 (二） 得天独 厚的气 候条件 

恩施州 地处亚 热带。 主 要由于 受复杂 地势地 貌的影 响和大 气环流 系统的 控制， 形成了 
多种 类型的 小气候 环境。 据巴东 、恩施 、咸丰 、利川 、绿 葱坡气 象站记 录的气 象资料 (表 1)， 
反映了 本州随 着海拔 高度的 不同， 气象差 异明显 ，低 山四季 分明， 冬暖 夏凉， 雨多 风小， 无霜 
期长; 二高山 有四季 之分、 夏凉 冬寒， 春迟 秋早； 高山气 候寒冷 ，风大 雨急， 雾浓 雪多， 多涝少 

旱。 同时 本州是 我国云 雾弥漫 及雨量 最多的 中心， 日照短 ，太阳 辐射量 最少， 高山和 二高山 
地段朝 暮云雾 弥漫， 使直 射光变 成了漫 射光， 形成 了光照 不强的 特点， 加 上山峦 的自身 遮掩， 
为 喜阴的 药用植 物提供 了有利 的生长 条件。 

表 1 恩 施州各 气象站 气象要 素统计 



站名 


海拔 

高度 

(m) 


年平均 
温度 

(。C) 


最热月 
平 均温度 

(七月 ）CC) 


最冷月 
平 均温度 

(一月 ）（°C) 


年降 

(mm) 


最高 

降水量 
(mm) 


最低 

降水量 
(mm) 


雾曰数 

(天） 


年积温 
«1.0°C) 


记录 
年限 


巴东 


294 


17.3 


29.6 , 


4.9 


1089. 


176. 1 
(9 月） 


11.3 
(1 月） 


， 11 


5513. 2 


1951 
1981 


恩施 


437 


16. 3 


i 27. 1 ' 


' 5.0 


1439.4 


221 
(9 月） 


25.4 
(1 月） 


53 i : 


1191.2 


同上 


咸丰 


776 


13.9 


25.3 


7.2 一 


1532. 9 


203.8 
(7 月） 


23. 5 
(1 月） 


61.7 


4348. 9 


同上 


利川 


1083 


12.8 


23. 3 " 


IVfl. 7 m 


1309. 


191. 3 

(6 月） 


18.4 
(1 月） 


37. 7 


； 2709. 6 


同上 


绿葱坡 


1819 


7.8 


18.2 


-3.3 


1880. 


260. 5 
(7 月） 


44. 5 
(1 月） 


242.5 


3863. 


同上 
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(三） 种类繁 多的土 壤类型 

恩施州 由于受 地形、 生物气 候及成 土母质 的综合 影响， 形成了 多样性 的土壤 类型： 主要 
有红壤 、山地 黄壤、 山地黄 棕壤、 棕壤、 暗棕壤 、潮土 、水稻 土、' 草甸土 、沼 泽土、 石灰 岩土、 紫色 
土等。 其分 布特点 与生物 气候的 垂直变 化一致 (图 1)。 
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图 1 恩施州 土壤、 植 被垂直 分布图 

随着地 势升高 ，气 温逐渐 降低， 湿度逐 渐增大 ，尤 以高山 棕壤、 暗棕 壤较为 明显， 其土层 
较厚， 腐殖质 丰富， 表 层疏松 底层较 紧密， 自然植 被覆盖 良好。 



二、 药用 植物区 系成分 

恩施州 自然条 件优越 ，植 物成分 丰富， 药 用植物 的分布 也多种 多样。 ' 

(一） 恩施州 药用植 物科、 属、 种 的统计 

到目前 为止， 已知全 州药用 植物共 202 科 881 属 2 258 种 (见表 2) ， 可见 恩施州 药用植 
物的 种类是 十分丰 富的， 属 的密度 也大。 在这些 药用植 物中， 草本植 物的属 、种 占绝大 多数， 
而低等 植物和 木本、 蕨 类植物 占比例 较小。 

(二） 主要 代表科 

在这些 药用植 物中， 有 45 科含有 较多的 属种， ①超过 20 种 的有水 龙骨科 （12 属 36 
种） 、桑科 （6 属 22 种） 、荨 麻科 （12 属 37 种） 、寥科 (6 属 48 种） 、石 竹科 （10 属 23 种）、 毛茛科 
(19 属 86 种） 、小 檗科 （5 属 39 种） 、樟科 （7 属 22 种）、 罂粟科 (9 属 24 种） 、虎 耳草科 (9 属 33 
种）、 蔷薇科 (24 属 108 种）、 豆科 (46 属 91 种）、 芸香料 （9 属 33 种）、 大戟科 （13 属 31 种）、 葡 
萄科 （6 属 25 种） 、五 加科 （9 属 25 种） 、伞 形科 （31 属 63 种） 、桔 梗科 （7 属 23 种） 、唇 形科 （35 
属 83 种）、 茄科 （11 属 21 种）、 玄参科 （14 属 36 种）、 茜草科 （15 属 30 种）、 忍冬科 （7 属 26 
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